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Biotechnology. A Multi-Volume Comprehensive Treatise. 
Vol. 4. Measuring, Modelling and Control. 2. Auflage. Her- 
ausgegeben von K. Schiigerl. VCH Verlagsgesellschaft, 
Weinheim/VCH Publishers, New York, 1991. XIII, 658 S., 
geb. DM 490.00. ~ ISBN 3-527-28314-5/1-56081-154-4 

Dieser Band, Bestandteil der Buchreihe iiber Biotechno- 
logie schlechthin, ist der zuerst erschienene Band der neuen 
zweiten Auflage. Das Buch wendet sich gleichermaijen an 
Universitatsangehorige, Mitglieder von Forschungsinstitu- 
ten und Anwender in der Praxis. Es bietet demjenigen, der 
sich in Teilgebiete der MeB- und Regeltechnik innerhalb der 
Biotechnologie einlesen will, eine wertvolle Hilfe. 

Der Band gliedert sich in vier Hauptgebiete: MeBinstru- 
mente, Mefimethoden, Modellierung und Regelung/Auto- 

mation mit insgesamt 19 Kapiteln. Sehr ansprechend fur den 
Leser sind die klare Einteilung des Buches mit Inhalts- und 
Symbolverzeichnis fur jedes Kapitel, was die Lesbarkeit sehr 
erhoht, die Einheitlichkeit des Drucks und die graphische 
Darstellung. Trotz der etwas kurzen Einfiihrung am Anfang 
des Buches wird dem Leser keineswegs nur eine enge Sicht 
auf jeweils kleine Spezialgebiete geboten. So beginnt etwa 
Kapitel 13 iiber Modelle in der aeroben Abwasserreinigung 
mit einer kurzen Diskussion iiber den Sinn und die Zweck- 
maaigkeit von Modellen, die iiber das Generieren und Mani- 
pulieren groRer Mengen von Zahlen hinausgeht. Das kom- 
plementare Kapitel 14 iiber anaerobe Abwasserreinigung 
enthalt eine gute Einfiihrung iiber Thermodynamik und Ki- 
netik der relevanten Prozesse. Insgesamt erhalt man einen 
guten zusammenhangenden Uberblick. Ausnahmen, wie das 
recht kurz geratene und etwas isoliert stehende Kapitel 8 
uber Probenziehung, bestiitigen die Regel. 

Das Buch ist nicht nur eine Sammlung des State-of-the- 
art; einige Kapitel behandeln Gebiete, die, obwohl heute 
noch nicht jedem gelaufig, in der Zukunft sicherlich wesent- 
lich groijere Bedeutung erlangen konnen, wie die Abschat- 
zung von Zustanden von Bioreaktoren (Kapitel7). Ob sich 
allerdings die Anwendung von Expertensystemen (Kapi- 
tel 19) in der Praxis durchsetzen konnen wird, mufi sich in 
der Zukunft erweisen. 

Auch wenn einige Kapitel theoretisch sehr anspruchsvoll 
sind, werden haufig Anwendungen aus der Praxis zitiert; ein 
ganzes Kapitel (Kapitel 12) ist etwa der Fallstudie iiber die 
Optimierung der Hefeproduktion gewidmet. Kapitel 2 ver- 
kniipft in sehr anschaulicher Weise Theorie und Praxis der 
Gasanalyse bei Fermentationen. Ich stimme der Meinung 
des Bandherausgebers im Vorwort zu, daD in dieser Auflage 
die Behandlung der Regelung von Aufarbeitungsprozessen 
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in Ermangelung geeigneten Materials noch knapp ausge- 
fallen ist. 

Auch wenn sich Privatpersonen beim Kauf des Einzelban- 
des rnit dem Preis von DM 490.00 etwas schwer anfreunden 
diirften, so sollte dieses Buch doch in keiner Fachbibliothek 
fehlen, und es ist jedem an dem Gebiet Interessierten aus- 
drucklich empfohlen, diesen Band zur Hand zu nehmen. 

Karlheinz Drauz 
Forschung und Entwicklung 

Organische und Biologische Chemie 
Degussa AG, Hanau 

Chemische Sensoren. Von E: Oehme. Vieweg, Braunschweig, 
1991. X, 152 S., geb. DM 96.00. - ISBN 3-528-06373-4 

Die in den letzten Jahren parallel sich ausweitende Ent- 
wicklung der wissenschaftlichen Grundlagenkenntnisse und 
der technischen Realisierung chemischer Sensorik sowie ihre 
aus okonomischen und okologischen Notwendigkeiten her- 
aus wachsende Nachfrage und Anwendung liefern ein ein- 
drucksvolles Beispiel interdisziplinarer Forschung und Ent- 
wicklung sowie gegenseitiger Anregung von Forschung und 
Applikation. Das dabei angesaminelte umfangreiche Wissen 
ist in Spezialzeitschriften, Serien und Monographien zu- 
ganglich. Dem aus der Sicht eines Neulings bestehenden Be- 
diirfnis nach einer einfuhrenden, allgemeinverstandlichen 
Ubersicht hat F. Oehme rnit dem vorliegenden Buch Rech- 
nung getragen. Der Autor ist durch langjahrige Arbeiten auf 
dein Gebiet der chemischen Sensoren bekannt, im vielver- 
sprechenden Vorwort des Buches lafit er dies ebenso wie 
seine Absicht, eine iibersichtlich-kritische Darstellung zu ge- 
ben, deutlich werden. Die sorgfaltig gegliederte Inhaltsiiber- 
sicht unterstreicht dies zusatzlich. 

Nach einigen einleitenden historischen Bemerkungen zur 
gar nicht so jungen Geschichte der Sensorik folgen Definitio- 
nen zahlreicher Begriffe, verbunden rnit wiederholten Kla- 
gen uber inkonsistente Verwendung von Mafieinheiten, Be- 
griffen und technischen Daten. Wenn dabei Sensorelemente, 
Sensoren und Sensorsysteme als Arten von Sensoren unter- 
schieden werden, tragt dies nicht zur Orientierung bei. Es 
folgen kurze Angaben zur Herstellung chemischer Sensoren. 
Hier und im Abschnitt iiber Drifteffekte werden Originalar- 
beiten zur Entwicklung spezieller Sensoren zitiert, die im 
Zusammenhang unmotiviert wirken. Da ein eigener Ab- 
schnitt iiber wichtige Untersuchungsverfahren bei der Ent- 
wicklung von Sensoren fehlt, werden solche Zitate auch im 
folgenden Text immer wieder etwas willkiirlich erscheinend 
eingesetzt. In einem einfiihrenden Text ist dies wohl weniger 
hilfreich. 

Elektrochemische Sensoren werden im folgenden Haupt- 
abschnitt vorgestellt. Konduktometrie, Potentiometrie, 
CHEMFETs, Amperometrie, halbleitende und ionenleiten- 
de Gassensensoren werden jeweils rnit ihren Grundlagen, 
typischen praktischen Ausfiihrungen, Anwendungen und 
deren Grenzen beschrieben. Anschliefiend werden faseropti- 
sche Sensoren, Ionisationssensoren und piezoelektrische 
Sensoren jeweils sehr kurz behandelt. Es folgt ein Uberblick 
zu weiteren physikalischen MeBverfahren, die ebenfalls zur 
Grundlage von Sensoren geworden sind (Warmeleitung, 
Messung von Dichte, Schallgeschwindigkeit oder Lichtab- 
sorption). Ein umfangreiches Literaturverzeichnis (mit teil- 
weise schon recht alten, schwer zuganglichen Venveisen) und 
ein sinnvoll gegliedertes Stichwortverzeichnis runden das 
Buch ab. Nach der Lektiire hat der Leser einen subjektiven 
Uberblick uber die chemische Sensorik gewonnen; dabei hat 
er nicht nur optimistische Perspektiven, sondern auch Ent- 
tauschungen kennengelernt. 

Die Absicht des Autors ware erreicht, wenn nicht zahlrei- 
che Mangel und Fehler den Eindruck des Buches nachhaltig 
triiben wurden. Wiederholt wird der Autor seiner Absicht, 
eine konsistente Darstellung zu geben, untreu. Mafieinheiten 
werden wiederholt nach Belieben benutzt. Zahlreiche Fehler, 
vor allem bei der Beschreibung zum Teil elementarer elektro- 
chemischer Sachverhalte, lassen Bedenken aufkommen. Po- 
tential und Spannung werden verwechselt (S. 42), das Er- 
satzschaltbild einer Zelle (S. 34) entspricht nicht dem 
aktuellen Verstandnis der Elektrodenimpedanz und IaDt in 
dieser Form keinen Stromflufi in einer galvanischen Zelle zu, 
ionische Aktivitatskoeffizienten sind nicht notwendigenveise 
21 (S. 43), in einer Bezugselektrode wird ein nicht naher 
beschriebener Sensor vermutet (S. 48), Salzkonzentrationen 
> 100 molL-' sind wohl ein Druckfehler (S. 66), mit XPS 
werden angeblich die durch Ionenstrahl-Atzen abgetragenen 
Teilchen analysiert (S. 68), und auf Seite 80 wird die Aus- 
tauschstromdichte als wenig bekannte Grofie bezeichnet. Bei 
der kurzen Vorstellung faseroptischer Sensoren bleibt der 
Eindruck, daB trotz vieler Worte die Faser in allen Fallen nur 
der Informationsiibermittlung dient, mithin also diese Syste- 
me keine eigenstandige Familie von Sensoren bilden. Die 
angegebenen Literaturstellen sind in vielen Fallen unvoll- 
standig oder kaum erreichbar. 

Die zahlreichen, hier nur in zufalliger Auswahl angegebe- 
nen Fehler waren bei etwas sorgfaltigerer Bearbeitung leicht 
zu vermeiden gewesen. So mindern sie den gerade bei einem 
einfiihrenden Text fur (noch) Nichtfachleute unbedingt noti- 
gen Eindruck der Kompetenz und Zuverlassigkeit des Au- 
tors. Sein Ziel hat er damit teilweise verfehlt. Fur den ein- 
gangs genannten Leserkreis ist das Buch - leider auch wegen 
seines in Relation zum Inhalt und Umfang hohen Preises - 
nur bedingt empfehlenswert; fur den Eingeweihten bringt es 
zu wenig Neues. In der vorliegenden Fassung ist es fur Bi- 
bliotheken, die zu diesem Thema Lucken aufweisen, eine 
mogliche Erganzung. Nach sorgfaltiger Uberarbeitung ware 
es fur einen breiten Leserkreis von betrachtlichem Wert. 

Rudolf Holze 
Fachbereich Chemie 

der Universitat Oldenburg 

Design and Optimization in Organic Synthesis. (Reihe: Data 
Handling in Science and Technology, Vol. 8.) Von R. Cavl- 
son. Elsevier, Amsterdam, 1991. XVI, 536 S., geb. 
hf1330.00. ~ ISBN 0-444-89201-X 

In den letzten Jahren wurden viele Biicher iiber Versuchs- 
planungsmethoden regelrecht auf den Markt geworfen. Um 
so erfreulicher ist es, daB Rolf Carlson seinem Beitrag offen- 
bar die Zeit zum Reifen gegeben hat und ein padagogisch 
wertvolles und zugleich wissenschaftlich anspruchsvolles 
Buch vorgelegt hat. Mitnichten ist dies blofi ,,. . .yet another 
introductory text on statistics written by a non-statistician", 
wie Rolf Carlson, selbst Organiker an der Universitat Umei, 
der schwedischen Chemometrie-Hochburg, im eigenen Vor- 
wort befurchtet. 

Das Buch, ca. 500 Seiten stark, rnit kleinem, aber vollstan- 
digem Index, ausfuhrlichem Literaturverzeichnis, Hinweisen 
zur Software, ca. 30 Seiten Tabellen, einigen Grafiken und 
mehreren aufiihrlichen Beispielen, besteht aus 19 Kapiteln, 
von denen sechs als wesentlicher Kern bezeichnet werden 
konnen : ,,Models as tools" (Kap. 3), ,,Two-level factorial 
designs", ,,Two-level fractional factorial designs" (Kap. 5 
und 6), ,,Response surface methods" (Kap. 12), ,,Principle 
Properties" (Kap. 15) und ,,Quantitative relations between 
observed responses and experimental variations" (Kap. 17). 
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